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1.1 - Opcenite o SQL-u te tipovima podataka

Opce znanje SQL-a i DBMS-ova

SQL (Structured Query Language) je skriptni jezik te sluZi za upravljanje bazom podataka. Svi veliki DBMS-ovi
(DataBase Management System, ili SUBP na hrvatskom) poput Oracle, MS SQL Server, MySQL, PostgreSQL, DB2,
Informix, Sybase, Access i drugi oslanjaju se na SQL za izvrSavanje upita/naredbi prema bazi.

S obzirom da je SQL standardiziran prema ANSI-ju, postoje razlike u ina¢icama SQL-a u razli¢itim DBMS-ovima.
Osnovni set naredbi (SELECT, UPDATE, DELETE, INSERT i ostali) gotovo se jednako ponasa u svim DBMS-ovima, dok
su razlikuju ve¢inom u koli¢ini te nazivima dodatnih ugradenih SQL funkcija.

Na kolegiju Baze podataka radimo u IBM Informix DBMS-u, koji za SQL koristi Transact-SQL (T-SQL) varijantu SQL
jezika, koja se moze nadi jos u MS SQL Server i slicnim DBMS okruzenjima.

Znacajke SQL-a

SQL je case insenstive Sto znaci da upiti nisu osjetljivi na mALa | vELikA sLovA i to se odnosi na kompletan SQL kod
koji napiSemo osim na nizove znakova koje ozna¢avamo s jednostrukim navodnicima - 'niz znakova'. Nizovi znakova
jesu osjetljivi na mala i velika slova i tu moramo paziti.

SQL je takoder jezik slobodnog formata naredbi Sto znaci da ¢e idu¢a dva koda biti sintakticki ispravna i davati isti
rezultat:

inSErT INtO oBavIJesTi (oznAkA, tEkSt) VALuES (1, 'Paziti na mala i velika
slova samo u znakovnim nizovima kao $to je ovaj');

INSERT INTO

obavijesti ( oznaka, tekst )

VALUES

(1, 'Paziti na mala i velika slova samo u znakovnim nizovima kao 3to je
ovaj' );

Termini koristeni u literaturi i zadatcima

Kako bi u potpunosti razumjeli $to se od nas u zadatku trazi, moramo prvo proci kroz naj¢esée koriStene termine da
bi prema istima znali postupiti sa SQL kodom.

relacija
Relacija je naziv za jednu tablicu koju dobijemo kao rezultat SQL upita. Da bi tablica bila relacija, moraju svi
stupci biti imenovani i ne smije biti duplih naziva. Relacija je skup n-torki.

atribut
Atribut je naziv za svaki stupac u jednoj tablici. Nazivi atributa mogu biti jednaki klju¢nim rije¢ima u SQL-u
ako naziv atributa stavimo u uglate zagrade - [atribut].



n-torka
Svaki redak u tablici smatra se n-torkom.

projekcija
Projekcija je tablica nastala rezultatom SELECT DISTINCT upita kojoj su svi retci razliCiti, dakle nema duplikata
u retcima. U literaturi projekcija se oznac¢ava znakom pi.

selekcija
Selekcija je tablica nastala rezultatom SELECT upita koja moze imati duplikate u retcima. U literaturi selekcija
se oznacava malim znakom sigma - @.

stupanj
Stupanj relacije je broj njezinih atributa. Oznacava se sa deg(relacija).

kardinalnost
Kardinalnost relacije je broj njezinih redaka (n-torki). Oznacava se sa card(relacija).

Kartezijev produkt

Operacija koja ¢e "pomnoZziti" dvije tablice, tj. spojiti ¢e svaki redak prve tablice sa svakim retkom druge
tablice. Broj redaka ce biti jednak card(tablical)*card(tablica2), a broj stupaca (atributa)
deg(tablical)+deg(tablica2).

Algebarske oznake iz literature

unija (unicrr)
presjek (intersection)
razlika (set difference)
dijeljenje (division)
projekcija (projection)
selekcija (selection)
Kartezijev produkt (Cartesian product)
preimenovanje (renaming)
<] spajanje (join)
agregacija, grupiranje
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Naredbe SQL-a

Naredbe SQL-a koje smo obradili u 1. bloku predavanja su:

SELECT
Vrsi upit nad tablicama ili viewovima u bazi. Da bi naredba bila ispravna mora minimalno sadrzavati SELECT, nazive
atributa, FROM te naziv tablice. Najosnovniji oblik je:

SELECT * FROM naziv tablice

U idué¢em poglavlju éemo detaljno razloziti SQL naredbu te prikazati moguce varijante upita.

CREATE TABLE
Stvara novu tablicu u bazi. U 1. blicu je bilo pitanja koja su se odnosila na ovo naredbu pa bi bilo vazno spomenuti
kako naredba radi.

CREATE TABLE naziv tablice
(

naziv stupca tip podatka(velic¢ina podatka)

)
Osnovni tipovi podatka u SQL-u su:

brojcani

int

smallint

tinyint

integer (isto Sto i int)
decimal

float

money

ostali
char(veli¢ina)
varchar(veli¢ina)
date

bit

Usporedbu i raspone brojcanih tipova podatka mozete nadi ovdje.

Primjer CREATE TABLE naredbe:

CREATE TABLE student
(

jmbag bigint,

ime wvarchar (30),
prezime varchar (50),
prosjek decimal,
ukupnoects int,
datumrod date,

)


http://www.ispirer.com/doc/sqlways38/Output/SQLWays-1-190.html

2.1 - Relacijski model i dizajn baze podataka

O ovoj temi te o organiziranju i uskladivanju podataka u bazi bi se mogao raspisati do besvijesti, no to bi prelazilo
opseg 1. meduispita, na kojem nas ne uce jo$ kako organizirati vlastite podatke na optimalan nacin nego kako vec
dobivenima podacima manipulirati.

No, ono $to je bitno za znati je osnovna ideja uskladivanja informacija u bazi podataka.

U jednoj "celiji", tj. zapisu koji pripada nekom retku i nekom stupcu mora se nalaziti samo jedan relevantni podatak.
Tehnicki ne postoji varijanta da jedan zapis (¢elija) u sebi sadrZi niz (array) elemenata.

Cijela ideja relacijskog sustava (RDBMS - Relational DBMS) razvija se oko potonje ¢injenice. Zamislimo tablicu student
u kojoj Zelimo osim osnovnih podataka koji odreduju studenta, navesti i koje je sve predmete pojedini student
upisao te u koju je srednju Skolu isao.

Naravno, mi moZzemo napraviti stupac upisani_predmeti tipa podatka znakovni niz i unutra navesti npr. "Vjerojatnost
i statistika, Signali i sustavi, Uvod u teoriju racunarstva" i sl. Takoder moZzemo dodati stupac srednja_skola i u nju
upisati "l. tehnicka Skola TESLA".

No, sto je tu loSe? Lose je u slucaju upisanih predmeta Sto s tim podacima nije lako manipulirati niti u smislu upita
baze, niti izmjene te dodavanja novih vrijednosti. U oba slucaja lose je to Sto dolazi do redudantnosti podataka, s
obzirom da ¢e u navednoj tablici student vise studenata slusati isti predmet pa ¢e jedan predmet biti "definiran" na
vise mjesta. Takoder bi vise puta morali upisivati isto ime srednje Skole s ¢ime imamo nezeljeno redudanciju i
nemamo uniformnost sustava kojoj tezimo. Ukratko: izazvalo bi velike probleme.

Kako se to onda radi?
Relacijama - referenciranjem vrijednosti preko klju¢eva. Napravit éemo dvije nove tablice - predmet i studentpredmet
i onda ¢emo ih logi¢kim putem povezati.

Rezultat je:
predmet
% id_predmet | Stu{_:lebntprEdet
. Jmbag

naziv
ects_bodova _5}0 id_predmet
id_maticni_zawvod ( )

srednjaskola student

% id_skole i) T— % imbag
naziv ime
adresa prezime
telefon ( 1 ) daturmrod
fax B id_srednjaskola

Slika 1. Dizajn baze podataka

One-to-many i many-to-many veze (1tM i MtM)

Gornji dijagram prikazuje osnovna pravila povezivanja podataka u bazama. Najprije pogledajmo tablice predmet,
srednjaskola i student. Svaka od navedenih ima jedan stupac oznacen s kljuéem. Kljuc predstavlja Primary Key (PK)
tablice te oznacava da sadrzaj (retci) pod tim stupcem moraju biti unikatni. Drugim rije¢ima, ako definiramo neki



stupac kao primarni kljuc u tablici, to je onda identifikator tablice i ne mozZe se dogoditi da dva retka imaju istu
vrijednost unutar tog stupca.

Povezat ¢emo id_srednjaskola (student) s id_skole (srednjaskola) (oznaka (1) na slici) te smo time napravili one-to-
many (1tM) vezu. Takva vrsta veze je osnovna veza izmedu 2 tablice te nam omogucuje uniformnost sustava - da su
podaci koji se ponavljaju kroz zapise jedne tablice definirani na jednom mjestu u drugoj tablici (u naSem slucaju u
tablici student dogodit ¢e se da je viSe studenata doslo iz iste Skole).

U slucaju (2) sa slike imamo many-to-many (MtM) vezu za koju nam je uvijek potrebna dodatna tablica kako bi
povezali vrijednosti. U ovoj varijanti nam nikakav zapis o predmetima pa ¢ak niti neposredna referenca na zapis nije
potrebna u samoj student tablici.

Student je jednoznacno definiran JMBAG-om koji predstavlja strani kljuc (foreign key) u tablici studentpredmet, a
predmet je isto tako jednoznacno definiran svojom Sifrom te takoder u navedenoj tablici predstavlja strani kljuc.
Takva vrsta "spoja" nam omogucduje da jednom studentu preko njegovog JIMBAG-a pridruzimo viSe predmeta preko
njihove Sifre.

Navedeni nacin je 100% uniforman i nije redudantan iz razloga Sto su svi klju¢ni podaci definirani na jednom mjestu.
Pomodu 1tM i MtM veza logicki povezujemo podatke, a u nastavku ¢emo vidjeti kako to uciniti i tehnicki kroz SQL
kod.

Zivot uzivo
"Baze podataka" je jedan od predmeta na kojem su ste¢ena znanja ekstremno prakti¢na te onaj tko polozi baze
podataka stvarno odmah moZe raditi na njima, $to recimo nije sluc¢aj s predmetom poput Elektronike :)

Pogledajte ovdje kako izgleda dizajn "ozbiljne" baze podataka i odmah éete vidjeti paralelu s primjerom sa Slike 1.
Ako mislite da je to puno i previse, pogledajte ovdje. Za utjehu ¢u samo reci da nas dragi forum ima doslovno duplo
vise tablica u bazi od ove baze s posljednjeg linka.


http://www.cuyahoga-project.org/UserFiles/Image/DatabaseDiagram.png
http://ez.no/var/ezno/storage/images-versioned/324759/1-eng-GB/database_diagram_031.gif

3.1 - SELECT naredba: osnovni oblik i uvjeti

SELECT naredbom prihva¢amo sadrzaj jedne ili viSe tablica uz moguénost dodavanja uvjeta, metoda spajanja,
sortiranja rezultatai sl.

Osnovni oblik i operator *

SELECT * FROM nazivtablice

Oznaka * u kodu oznacava da Zelimo prihvatiti sve stupce iz trazene tablice. Ako napravimo upit:

SELECT * FROM tablical, tablica?2

dobit éemo Kartezijev produkt te dvije tablice te ¢e s obzirom na * biti izlistani svi stupci. Ako Zelimo ograniciti broj
stupaca (atributa) koje Zelimo prikazati moZemo napraviti ovakav upit:

SELECT tablical.*, tablicaZ2.atributl, tablica2.atribut5 FROM tablical,
tablica?

Kao rezultat ¢emo dobiti sve atribute iz tablical te atributl i atribut5 iz tablica2.

Sluzit ¢emo se iskljucivo strogim imenovanjem atributa u selekciji... tj. uvijek ¢emo navoditi imetablice.imeatributa
nakon SELECT naredbe ukoliko ¢e query biti kroz vise tablica. Taj nacin pristupa nas osigurava od gresaka koje se vrlo
lako mogu dogoditi zbog potencijalnih duplikatnih naziva atributa u razli¢itim tablicama.

WHERE klauzula

Najcesée éemo htjeti ograniciti prikaz rezultata na samo odredeni sadrzaj nasih tablica... tu dolazi WHERE klauzula.
SELECT * FROM tablica WHERE neki uvjet

Primjerice:
SELECT * FROM student WHERE prosjek >= 3.5

Tablice primjera necu prikazivati jer je ovo sve jos prejednostavno. Uvjete uvijek mozemo logicki povezivati.
Primjerice

SELECT * FROM student WHERE prosjek >= 3.5 AND ostvarenoECTS > 40
SELECT * FROM student WHERE prosjek >= 3.5 OR ostvarenoECTS < 40

Kompliciranije uvjete moZemo grupirati u zagrade kako bi smo bili potpuno sigurni da ¢e se izvrsiti redoslijedom koje
Zelimo (da ne bismo zapeli u redoslijedu izvrsenja logicih, matematickih i relacijskih operatora).

SELECT * FROM tablica WHERE uvjetl AND uvjet2 AND (uvjet3 OR
(uvjetd4d AND uvjeth))

Gradenje i sintaksa uvjeta

Uvjete ¢emo najbolje nauciti na primjerima da ustedimo besmisleno teoretiziranje...

WHERE prosjek >= 3.5
WHERE prosjek > 3.5



WHERE prosjek <= 4
WHERE prosjek < 4

Za potonje primjere sve je jasno... no stvari se pocinju razlikovati:

WHERE prosjek = 4

WHERE komentar = 'Neki znakovni niz'
WHERE prosjek <> 3.5

WHERE komentar <> 'Neki znakovni niz'

Vazno: jednakost se oznacava sa znakom = a ne == kao u jezicima nalik C-u. Razli¢itost ozna¢avamo sa operatorom
<> umjesto != kako smo navikli. Oba =i <> mogu usporedivati sve tipove podataka.

WHERE prosjek BETWEEN 3 AND 4
Vazno: u razli¢itim DBMS-ovima BETWEEN-AND ima razli¢ito ponasanje s obzirom na rubne uvjete. U Transact SQL-u,

a prema tome i u Informixu BETWEEN-AND predstavlja zatvoreni interval, tj. ukljucuje rubne vrijednosti.

Vaino: Znakovne nizove takoder moZzemo usporedivati koristeci < i > operatore. Veci od (>) znaci poslije prema ASCII
rasporedu. Mala slova su nakon velikih slova, oba setova slova su nakon brojeva. Dakle redoslijed je: brojevi, velika
slova, mala slova.

Operator LIKE

Navedeni éemo operator koristiti ako traZzimo dio rezultata iskljucivo u nekom znakovnom nizu (varchar, nvarchar,
text i ostali tipovi podataka). JoS jednom, u znakovnim nizovima SQL-a imamo case sensitivity, odnosno moramo
paziti prilikom usporedivanja na mala i velika slova.

Uvjetom
WHERE mjesto LIKE 'Zagreb'

postiéi cemo isti rezultat kao da smo napisali
WHERE mjesto = 'Zagreb'.

No osnovna ideja LIKE naredbe je trazenje podniza u znakovnom nizu. Primjerice:
WHERE mjesto LIKE 'Velika%'

Vratiti ¢e sve retke u kojima atribut grad pocinje na rijec "Velika". Znak % u LIKE naredbi mijenja bilo koji znakovni
niz, bez obzira na njegovu duljinu. S obzirom da smo upit s lijeva ogranicili na "Velika", a s desne strane dodali %,
dobit éemo rezultat koji mora pocinjati na "Velika", a umjesto % moZe se nalaziti bilo koji, pa i prazan niz.

Ako imamo sadrzaj tablice pod atributom mjesto jednak:

Velika Gorica
Velika Kopanica
Velika Mlaka
Velika

Zagreb

(...)



... havedenim uvjetom WHERE mjesto LIKE 'Velika$%' zahvatit ¢e se idudi rezultati:

Velika Gorica
Velika Kopanica
Velika Mlaka
Velika

(...)
U rezultat ¢e uéi i mjesto Velika zato $to % mijenja i prazan niz. Slicno, moZemo ograniciti niz s lijeve strane:
WHERE mjesto LIKE '&Pusca'
Uz sadrzaj atributa mjesto jednak:

Donja Puséa
Gornja Pusca
Zapresic

(...

Zahvatit ¢e se samo rezultati Donja Puséa i Gornja Pusca jer smo upit prosirili s lijeve strane. Kombiniranjem
mozZemo znak % staviti i unutar niza. Primjerice:

WHERE mjesto LIKE 'Vin%ci'

U navedenom ce slucaju biti vra¢ena sva mjesta koja pocinju na Vin i zavrSavaju na ci, primjerice, Vinkovci. Takoder
je mogude koristiti vise znakova % unutar niza, primjerice:

WHERE mjesto LIKE '%am%'
Navedena uvjet ostavit ¢e samo one rezultate - ona mjesta koja u sebi, bilo gdje unutar niza (jer smo prosirili niz s

lijeve i desne strane), sadrze podniz am.

Operator LIKE podrZava osim % jo$ jedan wildcard. Znak _ (downslash, downstroke, podvlaka, kako god Zelite). Za
razliku od % koji mijenja 0 <= N < besk. znakova, znakom _ mijenjamo samo jedan znak u podnizu, to¢nije N=1
(znakom _ ne moZemo mijenjati prazan niz, mora striktno biti jedan znak).

Operator IN

Operatorom IN unutar uvjeta specificiramo to¢no odredeni ili definiramo novi niz podataka (novi upit prema bazi).
Na primjeru ¢e se najbolje vidjeti:

SELECT * FROM dvorana WHERE kapacitet IN (30,35,40,100,120)

Rezulat ovog upita ¢e biti svi zapisi o dvoranama koji imaju kapacitet tocno 30, 35, 40, 100 ili 120 mjesta, dakle
najmanje jedan od navedenih kapaciteta u zagradi mora biti ispunjen. Ostale vrijednosti ée biti zanemarene. Ovaj
¢emo operator koristiti samo u onim zadacima gdje u tekstu zadatka imamo neposredno zadano vise vrijednosti, kao
u potonjem primjeru.

U nizu ne moraju nuzno biti samo brojcane vrijednosti. Sljededi izraz takoder daje ispravan rezultat:

SELECT * FROM student WHERE nadimak IN ('rozi PsyBurn', 'ljubicasti
g09%0','s.e.x.1 l.e.x.1")

Napredniji oblik koristenja IN operatora je sljededi:



SELECT * FROM nekatablica WHERE nekiatribut IN (SELECT atribut FROM
tablica WHERE nekiuvjet)

Navedenu funkcionalnost IN-a ne¢emo koristiti nego ¢emo iste rezultate dobijati drugim nacinima (JOIN-ovi i
izjednacavanje atributa u WHERE-u).

Problematika NULL tipa podataka i operator IS

Naveli smo kako mozemo usporedivati znakovne nizove i brojéane tipove podataka koristedéi klasi¢ne operatore
algebre. No postoji problematika NULL tipa podatka. NULL u bazama sluzi za vrijednosti u kojima nema podatka.
Ne moZemo usporedivati vrijednosti na nacin

WHERE atribut = NULL
WHERE atribut <> NULL

jer NULL je specijalni tip podatka. Cak ne vrijedi relacija NULL=NULL.
Da bi ipak mogli upravljati podacima NULL tipa postoji operator IS. Ispravna usporedivanja s NULL tipom glase ovako:

WHERE atribut IS NULL
WHERE atribut IS NOT NULL

Aliasi - alternativni nazivi tablica i atributa

U slucaju da unutar upita spajamo vise tablica koje imaju barem jedan isti naziv stupca (atributa), a te stupce (s istim
imenom) Zelimo prikazati u izlaznoj relaciji, morat ¢éemo dodati alias atributa.

SELECT atributl AS prviatribut, atribut2 AS drugiatribut FROM tablica

Na navedeni nacin u rezultirajucoj relaciji preimenovali smo atribute iz njihovih izvornih naziva u nase proizvoljne
nazive. Ovo nam je obavezno raditi kad imamo viSe atributa istog imena kako bismo ih mogli razlikovati te da
imenujemo atribute nastale rezultatom agregatnih funkcija ili CASE naredbi, no o tome vise u idu¢em poglavlju.

Pri izradi refleksivnih upita (viSe o tome u iduéim poglavljima) i jos nekim situacijama, morat éemo unutar jedne
SELECT naredbe vise puta pozivati istu tablicu s razli¢itim "parametrima", odnosno razli¢itim setom uvjeta kako bi
smo dobili traZeni rezultat.

Kako bi razlikovali tablice u navedenom slucaju, koristit ¢emo aliase tablice.

SELECT tabl.atribut, tabl.drugiAtribut, tab2.nekiAtribut FROM tablical AS
tabl, tablica2 AS tab2 WHERE nekiuvjeti

Sortiranje zapisa

Jedna od osnovnih potreba prilikom prihvacanja podataka je sortiranje istih. Na samom kraju svakog upita mozemo
dodati ORDER BY operator te navesti redoslijed atributa po kojima se sortira.

Postoje dvije metode sortiranja: uzlazno - ASC (od ASCending: A-Z, 0-besk.) i silazno - DESC (od DESCending: Z-A,
besk.-0).

SELECT * FROM tablica ORDER BY atributl

Ako ne navedemo metodu sortiranja, kao u potonjem primjeru, pretpostavlja se uzlazno (ASC) sortiranje. Sortiranje
po vise kriterija ¢cemo promotriti u sljede¢em primjeru:



SELECT * FROM student ORDER BY
prezime DESC,

ime ASC,

mjestorodjenia

Konacna ce se relacija prvo silazno sortirati po prezimenu studenta (Z-A). Zatim ¢e se po imenu uzlazno sortirati
samo oni zapisi studenata koji imaju isto prezime, a na kraju ¢e se uzlazno (jer je to default ako nista ne navodimo)
po mjestu rodenja sortirati svi oni koji imaju jednako i ime i prezime.

Selektiranje prvih N i zadnjih N redova

Naredbom
SELECT FIRST 10 * FROM tablica

selektirati ¢emo prvih 10 zapisa u nasoj tablici. Naravno, FIRST se primjenjuje tek na rezultirajucoj projekciji, nakon
Sto se izvrse svi uvjeti i spajanja.
Ukoliko uz FIRST trebamo koristiti jos DISTINCT ili ALL klju€ne rijeci, tada ih dodajemo na kraj, kao u primjeru:

SELECT FIRST 10 DISTINCT * FROM tablica

Ako Zelimo prihvatiti zadnjih 10 zapisa, ne postoji klju¢na rije¢ LAST nego ¢emo koristiti FIRST, ali dodati ORDER BY i
sortirati rezultate po silaznom (DESC) kriteriju atributa.

Unija

Kako bi spojili vise SELECT naredbi u jedan rezultat moZzemo koristiti UNION i UNION ALL operatore. Primjerice:

SELECT * FROM zaposleniciZagreb
UNION
SELECT * FROM zaposleniciOsijek

Da bi se ova naredba uspjesno izvrsila navedene tablice moraju biti identi¢ne po svom dizajnu - moraju imati jednak
broj atributa, iste tipove podataka nad atributima. UNION naredbu ne¢emo koristiti gotovo nigdje te sve upite koje
Zelimo izvrsiti lakSe ¢emo rijesiti na druge nacine.

Rad s datumima
Datume mozZemo usporedivati na jednak nacin kao i brojeve i znakovne nizove operatorima > < >= <= =<>, itd. No

ponekad Zelimo iz kompletnog datuma izvuéi samo dan, mjesec, godinu, dan u tjednu i sl.
To ¢emo uciniti pomocu ugradenih funkcija koje vracaju cijele brojeve:

DAY(datum) vra¢a dan u mjesecu
MONTH(datum) vraca mjesec u godini
YEAR(datum) vraca godinu

WEEKDAY(datum) vraca indeks dana u tjednu.

Najmaniji indeks koji WEEKDAY vraca je 0 i oznacava nedjelju (ne ponedjeljak!). 6 je najvedi i oznacava subotu.
Oduzimanje datuma datumi-datum?2 vraca cijeli broj koji oznac¢ava razliku u danima izmedu ta dva datuma. SQL
podrzava klju¢nu rije¢ TODAY koja je objekt tipa podatka datum te oznacava datum na serveru (u Informixu u nasem
slucaju) u trenutku izvrSavanja SQL skripte.



3.2 - SELECT naredba: agregatne funkcije i grupiranja, ugradene fje

Agregatne funkcije

Dosad su nasi upiti s obzirom na zadan uvjet filtirirali neodgovarajuce n-torke, a vraéali iskljucivo rezultate koje
odgovaraju uvjetu i tocan su sadrzaj nekog od n-torki (redaka) tablice...

No Sto ako mi Zelimo postaviti drukgiji upit, npr. pronaci maksimalnu, minimalnu, prosjecnu vrijednost nekog
atributa u retcima ili jednostavno prebrojati retke, bilo sve ili uz odredeni uvjet?

Tu nam kao rjeSenje dolaze takozvane agregatne funkcije SQL-a. U najosnovnijem obliku agregatne funkcije vracati
¢e skalarnu vrijednost, a sintaksa je sljedeca:

SELECT AgregatnaFunkcija(atribut) FROM tablica

Takvim pristupom, kao Sto je i re¢eno dobivamo skalar: relaciju koja ima 1 redak i 1 stupac sadrZaja kojeg izracuna
agregatna funkcija. Stupcu ¢e biti dodijeljeno ime naziva agregatne funkcije, osim ako aliasom stupca ne definiramo
drugacije. Dakle, agregatne funkcije se obavljaju nad skupinom vrijednosti (n-torkama), ali vracaju jednu, skalarnu
vrijednost.

Pregled osnovnih agregatnih funkcija SQL-a:

AVG(atribut) - vraca prosjecnu vrijednost atributa u relaciji

COUNT(atribut) - vraca ukupan broj redaka (bez NULL vrijednosti) navedenog stupca
COUNT(DISTINCT atribut) - vraé¢a ukupan broj razl¢itih redaka u relaciji

COUNT(*) - vraca ukupan broj redaka u relaciji

FIRST(atribut) - vraca prvi zapis navedenog atributa u relaciji

LAST(atribut) - vraca zadnji zapis navedenog atributa u relaciji

MIN(atribut) - vra¢a najmaniji zapis navedenog atributa u relaciji

MAX(atribut) - vrada najvedi zapis navedenog atributa u relaciji

STDEV(atribut) - vraéa standardnu devijaciju atributa u relaciji

SUM(atribut) - vra¢a sumu svih zapisa (n-torki) po navedenom atributu u relaciji

Grupiranja

Ako pokuSamo napisati izraz u stilu:
SELECT AgregatnaFunkcija(atributl), atribut2 FROM tablica

Napravit éemo jako veliku pogresku i takav nam kod nikako neée raditi. Primjerice da imamo tablicu studentocjena
koja sadrzi zapise o studentu, predmetu i ocjeni studenta za navedeni predmet.
Izracunajmo opcenito prosje€nu ocjenu na svim predmetima:

SELECT AVG (ocjena) FROM studentocjena

No Sto ako Zelimo izracunati koja je prosjec¢na ocjena na svakom predmetu? Trebali bi dodati u SELECT dio i atribut
predmet, no ve¢ smo naveli u primjeru da to nece tako raditi. RjeSenje lezi u grupiranju atributa. Naredbom:

SELECT predmet, AVG(ocjena) FROM studentocjena GROUP BY predmet

... dobit éemo upravo to Sto trebamo. U svakom retku éemo imati predmet te prosjecnu ocjenu za taj predmet.

Vazno: Ako navodimo nakon SELECT izraza viSe atributa te agregatnu funkciju neizostavno je u GROUP BY izrazu
dodati sve atribute koji se nalaze nakon SELECT naredbe.



Generalni izraz za navedeno upozorenje bi bio:

SELECT atributl, atribut?2, atribut3, AGR_FUNKCIJA(atribut4) FROM tablica
GROUP BY atributl, atribut2, atribut3

Jos je bitno za spomenuti da redoslijedom u GROUP BY izrazu ne mijenjamo odabir redaka nego samo njihov poredak
u rezultirajucoj relaciji.

Zaklju€ak: GROUP BY je dodan u SQL zato Sto agregatne funkcije vradaju agregiranu vrijednost svih zapisa te je bez
GROUP BY-a bilo nemogucée naéi primjerice, prosjecnu vrijednost svake grupe atributa zasebno.

Uvjetovanja agregatnih funkcija (HAVING)

Zamislimo tablicu prema sljede¢em predlosku...

twrtka | prodaja
[ 1|IENM 25000
___EJHicrnsuft l=000
JB&ICD 2000
| 4|IBN 3200

Zelimo ispisati sve tvrtke koje kojima je ukupna prodaja veca 26000. Inicijalna ideja ée nam biti da napisemo:

SELECT tvrtka, SUM(prodaja) FROM tablica GROUP BY tvrtka WHERE
prodaja>26000

Takav kod ¢e dati neispravan rezultat, tj. traZiti ¢e one rezultate koje inicijalno u tablici sadrZe prodaju vec¢u od
26000, a na navedenoj tablici sa slike nema niti jednog takvog.

HAVING uvjet je dodan u SQL iz razloga sto WHERE nije mogao biti koriSten nad agregatnim funkcijama te bi bez
HAVING-a bilo nemoguce vrsiti uvjete nad agregatnim funkcijama.
Ispravan kod bi glasio:

SELECT tvrtka, SUM(prodaja) FROM tablica GROUP BY tvrtka HAVING
SUM (prodaja) > 26000

Rezultantna relacija bi glasila:

tvrtka | prodaja

1|TEM Z200

Vazno! U HAVING bloku mozemo izvrSavati uvjete iskljuCivo nad atributima navedenim u
GROUP BY bloku i nad agregatnim funkcijama (kao primjeru, da ih ponovno napiSemo).



Konachni oblik - shema SELECT naredbe

lako je navedena slika daleko nepreciznija od onog sto imamo u sluzbenom salabahteru, jednostavnije prikazuje
moguénosti SELECT naredbe.

Jedine stvarno potrebne kljucne rijeci na slici su SELECT i FROM, naravno uz nazive atributa i ime tablice. Sve ostale
su opcionalne.

SELECTDISTINCT
nazivi atributa AS aliasatributa
FROM
nazivi tablica ¥ili aliasa
JOIN
naziv tablice AS alias ON uvjet
WHERE
zadani uvjeli
GROUP BY
nazivi atributa po kojima se grupira
HAVING
naziv uvjeta po kojem se grupiranfe izvodi
ORDER BY
nazivi atributa | metode po kojoj 5e sortira

JOIN-ove ¢emo raditi u zadnjem poglavlju teoretskog dijela tutoriala. Bitno je za znati da ih moZemo nanizati koliko
god Zelimo. Dakle, izmedu FROM i WHERE moZe se nalaziti koliko god je potrebno JOIN-ova sa pripadajuc¢im
uvjetima. Ostale se kljucne rije¢i mogu pojaviti samo jednom po SELECT naredbi.

Za rekapitulaciju, izlistati cemo "srodne" izraze jednog upita:

SELECT (DISTINCT), FROM - osnovni dio svakog upita, oznacavamo Zelimo li samo razli¢ite n-torke uzeti u obzir
JOIN, ON - pridruzivanje druge tablice na odredeni uvjet

agregatna funkcija, GROUP BY, HAVING - agregatna fja vraca skalar, a ako dodamo atribut uz u ag. fju u SELECT
dijelu moramo i odrediti GROUP BY. Operaciju HAVING koristimo kad Zelimo agregatnu funkciju ograniciti nekim

uvjetom.

Uvod u ugradene funkcije - izmjena vrijednosti atributa u projekciji

Dosad smo uvijek projekcijom vracali sam sadrzaj atributa bez manipuliranja tim podacima, no Cesto je potrebno
sadrZaj nekog atributa prilagoditi potrebama projekcije.

Zamislimo da u tablici proizvod imamo atribut cijena Ciji je sadrZaj izrazen u dolarima, a mi Zelimo cijenu prikazati u
kunama, pri ¢emu nam je poznat tecaj za pretvorbu, primjerice 5.6 kuna za 1 dolar.

Jednostavnim upitom:

SELECT naziv, cijena * 5.6 FROM proizvod

kao rezultat dobit cemo projekciju gdje je svaka vrijednost atributa cijena pomnoZena sa konstantom 5.6. Sukladno
tome, ispravno pretpostavljamo da ¢e nad broj¢anim tipovima podataka raditi i ostale matematicke operacije +, -, *

I/'



Skalarne funkcije SQL-a: matematicke funkcije

Matematicke funkcije koristimo kao i ostale na nacin:
SELECT funkcija(atribut) FROM tablica
gdje je funkcija jedna od sljedeéih matematickih:

SIN(atribut) - sinus

COS(atribut) - kosinus

ASIN(atribut) - arcsin

ACOS(atribut) - arccos

TAN(atribut) - tangens

ATAN(atribut) - arctan

LOG10(atribut) - logaritam po bazi 10

POW(atribut, eksponent) - potenciranje na eksponent

MOD(atribut, broj) - ostatak pri cjelobrojnom dijeljenju s brojem
ROUND(atribut, broj) - zaokruzava realni broj atribut na broj znamenaka

Skalarne funkcije SQL-a: brisanje praznina - TRIM

Ako koristimo znakovne nizove tipa podatka varchar(duljina) prilikom prihvacanja atributa s takvim znakovnim nizom
u projekciji, dogodit ¢e se da ce se ispisivati odreden broj praznina dok se ne ispuni potpuna duljina.

Drugim rije¢ima, ako nam je atribut tipa podatka varchar(20), a jedan zapis glasi 'FER' prilikom prihvaéanja atributa
ispisati ¢e se 'FER ' gdje oznake _ predstavljaju praznine (njih 17) dok se ne napuni 20 znakova.

Funkcijom TRIM(ulazni niz) rijesit ¢emo se svih nepotrebnih praznina prije pocetka prvog znaka u nizu i nakon
zavrsSetka zadnjeg znaka. Dakle, TRIM(' __ FER2.net ') gdje su _ praznine glasit ¢e 'FER2.net'.

Funkciju TRIM koristimo u selekciji na nacin pokazan idu¢im primjerom:

SELECT TRIM (nazivProizvoda) FROM proizvod

Ugradene funkcije SQL-a: spajanje stringova (concatenation)

Pretpostavimo da Zelimo u projekciji, uz cijenu proizvoda navesti i valutu, u nasem slucaju "kn". Svakoj vrijednosti iz
atributa cijena treba dodati znakovni niz "kn". To ¢éemo uciniti operatorom | |.

SELECT naziv, (cijena * 5.6) || " kn" FROM proizvod

Potonji kod ucinit ¢e tocno to Sto trebamo. Nema ogranicenja koliko puta mozZzemo iskoristiti konkatenaciju
(spajanje) u izrazu za vrijednost jednog atributa.

Skalarne funkcije SQL-a: podnizovi - SUBSTRING

Malo kompliciraniji slu¢aj manipulacije znakovnim nizovima je vadenje podniza nekog niza. Iduéi primjer ukljucuje
brisanje praznina (trim) i spajanje stringova (konkatenacija).

U tablici student imamo atribute ime i prezime. Projekciju Zelimo organizirati na takav nacin da imamo atribut koji ¢e



sadrZavati oblik prezimena, zareza, prvog slova imena i tocke na kraju. Tocnije, za studenta Ivan Horvat vrijednost
atributa treba glasiti "Horvat, I.".

SELECT
TRIM (prezime)

ety !

| | SUBSTRING(TRIM (ime) FROM 1 FOR 1)

| | \} . \}
AS skracenolIme
FROM student

Klju¢ni dio je SUBSTRING funkcija koju mozemo poopéiti SUBSTRING(znakovniNiz FROM x FOR y), gdje je x indeks
slova od kojeg pocinje rezultirajuci podniz (prvi znak u nizu ima indeks 1, ne 0 kao u C-olikim jezicima), a y je duljina
niza od indeksa x.

Napomena: y nije indeks niza s kojim Zelimo zavrsiti podniz nego duljina od znaka s indeksom x.

Skalarne funkcije SQL-a: duljina niza - CHARACTER LENGTH

Funkcijom CHARACTER_LENGTH(znakovniNiz) dobit ¢emo broj znakova koje taj znakovni niz sadrzava. Nikakvih
problema nece biti ako direktno unesemo konstanti znakovni niz u funkciju, npr.: CHARACTER_LENGTH('FER2.net') -
rezultat je nedvojbeno 7, no postoji isti problem kao Sto smo naveli u prijasnjim retcima, s varchar(duljina) tipom
podataka, tj. za bilo koji zapis Ciji atribut ima potonji tip podataka, rezultat ¢e biti konstanta vrijednosti duljina. Dakle,
CHARACTER_LENGTH ¢emo najc¢es¢e kombinirati s TRIM naredbom.

Primjerice, idemo ispisati imena svih studenata i duljine njihovih imena:

SELECT ime, CHARACTER_LENGTH(TRIM(ime))
FROM student GROUP BY ime

Skalarne funkcije SQL-a: uvjetovanja - CASE

Zadnja, no ne i najmanje bitna ugradena funkcija koju ¢emo opisati je CASE, pomocu koje moZemo uvjetovati Sto ce
se ispisati u ovisnosti o ulaznom podatku.

Za primjer objasnjenja sintakse i funkcionionalnosti CASE naredbe zamislimo da imamo atribut oznaka broj¢ane
vrijednosti. U tablici nam se pod tim atributom nalaze cijeli brojevi i NULL vrijednosti. Za sve parne brojeve Zelimo
ispisati "paran", za sve neparne "neparan", a za sve NULL-ove "nema podatka".

To ¢emo uciniti koristedi sljededi kod:

SELECT
CASE
WHEN MOD (oznaka,2)=0 THEN 'paran'
WHEN MOD (oznaka,2)=1 THEN 'neparan'
WHEN oznaka IS NULL THEN 'nema vrijednosti'
END

FROM student



S obzirom da za ispitivanje parnosti moramo koristiti ugradenu funkciju, nemoguce je na jednom mjestu nju

definirati i onda samo ispitivati brojeve, kao $to je to slucaj u sljede¢em (nevezanom) primjeru, gdje koristimo
jednostavni oblik CASE-a:

SELECT
CASE broj
WHEN O THEN 'nula'
WHEN 1 THEN 'jedan'
ELSE 'neki drugi broj'
END

FROM tablica

na potonjem primjeru upoznali smo se i sa ispisivanjem svih nenavedenih moguénosti - ELSE. Trebamo pripaziti na to

da nam atribut pod kojim ce biti izlistani rezultati nece imati naziv ako mu ne dodijelimo alias koristeci AS. Tada CASE
ne zavrSavamo samo s END ve¢ s END AS dlias.

Vazno: Kod nekih ugradenih funkcija nije opisana njihova potpuna funkcionalnost!



3.3 - SELECT naredba: izjednacavanje atributa i muka po JOIN-ovima
Stop right here...

Ako niste procitali poglavlje 2.1 - Relacijski model i dizajn baze podataka, lijepo odskrolajte gore i procitajte. Tek
¢emo onda pricati o izjednacavanju atributa i JOIN-ovima te podvrstama JOIN-ova.

... and here!

Od sada pa do kraja tutoriala sluzit ¢emo se primjerima iz FER-ove studAdmin baze podataka. Referencu na strukturu
te baze te popis atributa i pripadajuce tipove podataka u tablicama mozete downloadati ovdje (obratiti paznju na
.doc datoteku iz arhive):

% Opis studAdmin baze podataka

e 180.75 KiB - popis tablica i atributa u studAdmin bazi podataka

To takoder znadi da sve navedene kodove mozete testirati lokalno u ADS-u / Informixu.

Izjednacavanje preko WHERE-a

Primjer 1: Ispisati ime i prezime studenta te dodatno naziv mjesta u kojem taj student Zivi.

SELECT

student.ime,
student.prezime,
mjesto.nazmjesto

FROM

student,
mjesto

WHERE student.pbrstan=mjesto.pbr

Da smo izostavili WHERE dobili bi Kartezijev produkt navedenih tablica. No mi Zelimo povezati dvije tablice kroz

navedeni uvjet student.pbrstan=mjesto.pbr.

Time smo obavili izjednacavanje "srodnih" vrijednosti preko postanskog broja (primarni kljuc tablice mjesto (pbr)
strani je kljuc tablici student (pbrstan) te je time to one-to-many veza) kroz dvije tablice i kao rezultat imamo skup
koji sadrzi samo one n-torke gdje je poStanski broj iz tablice student jednak postanskom broju u tablici mjesto.

Drugim rijeCima, nece se dogoditi da se u tom izjednacenju prikazu n-torke studenata kojima nije definiran postanski
broj stanovanja (pbrstan je NULL) ili n-torke mjesta u kojima ne stanuje niti jedan student. Dakle, rezultat je to¢no
onaj skup koji zadovoljava "lijevi" i "desni" uvjet, respektivno, u odnosu na prethodnu recenicu.


http://materijali.fer2.net/file.445.aspx

Iz fragmenta dobivene relacije vidimo da nema NULL vrijednosti i nepotpunih podataka:

15|Zelika ... Ban ... Zagrehb
16|Vedrana ... Badinoric ... Zagreh
|19 g
17| Ivana ... Braim ... Zagreh
18| Tatjana ce. Vukic ... Zagreh
19|dna ... Marcetic ... Zagreh

Izjednacavanje primarnog kljuca jedne tablice sa sekundarnim klju¢em druge je najbitnija akcija u povezivanju
dvije tablice (Kartezijev produkt tablica u praksi se (gotovo) nikad ne koristi).

Pridruzivanje JOIN-om

Drugi nacin kako mozemo pridruziti jednu tablicu drugoj je koristec¢i naredbu JOIN, no za razliku od prethodnog
primjera, gdje smo WHERE i pripadajuci uvjet mogli izostaviti (i dobiti Kartezijev produkt), to kod JOIN-a nije slucaj,
jer pridruZiti jednu tablicu drugoj moZzemo samo na odredeni uvjet (ili viSe uvjeta) - tj. nema moguénosti ostvarenja

Kartezijevog produkta.
SELECT

student.ime,
student.prezime,
mjesto.nazmjesto

FROM student
JOIN mjesto ON student.pbrstan=mjesto.pbr

Najnormalnije moZemo raditi aliase i viSe uvjeta, npr.:

JOIN tablica AS aliasTablice ON uvjetl AND uvjet2 AND (uvjet3 OR
uvjetd)

Vazno: Naredba JOIN obavlja isti posao kao i INNER JOIN. Kod pridruzivanja JOIN-om ili INNER JOIN-om dobit ¢emo
identicne rezultate kao kod izjednacavanja u WHERE-u.

Pridruzivanje LEFT JOIN-om

Kod izjednacavanja uz WHERE spomenuli smo da su i "lijevi" i "desni" uvjet zadovoljeni, tj. da se ne mogu prikazati n-
torke studenata kojima nije definiran p.br. stanovanja (pbrstan je NULL) za lijevi uvjet te da se ne mogu prikazati n-
torke mjesta u kojima ne stanuje niti jedan student (za neki postanski broj, odnosno mjesto, nema reference medu

stanovanjima studenata) - desni uvjet.

LEFT JOIN ¢e nam upravo omoguciti da prikazemo rezultate koji zanemaruju samo lijevi, ali ne i desni uvjet.

SELECT

student.ime,
student.prezime,
mjesto.nazmjesto

FROM student
LEFT JOIN mjesto ON student.pbrstan=mjesto.pbr

Izvrsavanjem navedenog upita nad studAdmin bazom, dobit ¢éemo relaciju Ciji fragment moZzemo vidjeti ovdje:



37 |Hrwoje .o - Wego L. (rmll)
38 |Tomislaw ... Makar ... (mmll)
39| Igor ... Cigic ce. (null)
40 |Marko ... Cop o (rmall)
4] |[Newen ... KEolaric ««. Vrbovec
4Z |Domago] ... Topic ... Zagreb
43 |Marko ... Raynik L. (rmll)
44| inte ... Milicic ... Zagreb
45 |Eranimir ... Dragicevic ... Zagreb

Jasno je vidljivo da smo dobili n-torke studenata kojima je pridruzeno mjesto stanovanja, kao i u prethodnim
primjerima, ali i n-torke studenata kojima nije pridruzeno mjesto stanovanja, odnosno zanemaren je samo lijevi
uvjet.

Opaska: lzlistani su svi studenti, ali ne i sva mjesta. Dakle, "vodeéa" tablica je student. NULL vrijednosti imamo samo
s "desne strane".

Vaino: Naredba LEFT JOIN obavlja isti posao kao i LEFT OUTER JOIN.

Pridruzivanje RIGHT JOIN-om

Sad kad smo utvrdili LEFT JOIN, zadaca RIGHT JOIN-a je potpuno jasna. RIGHT JOIN-om éemo ispuniti sve $to i
obi¢nim JOIN-om (ili WHERE-om uz izjednacavanje), ali éemo zanemariti samo desni uvjet.
Promjenom samo jedne kljucne rije¢i u odnosu na prethodni kod (LEFT u RIGHT) dobivamo:

SELECT

student.ime,
student.prezime,
mjesto.nazmjesto

FROM student
RIGHT JOIN mjesto ON student.pbrstan=mjesto.pbr

Izvrsenjem tog koda rezultat je sasvim jasan:

329|Jan ... Cemeliic v.. Ivanic-Grad

330 (all) (nuall) MNowvoselec

331 |Newen ... Kolaric ... Vrbhovec

332 (all) (nuall) Gradec

333 |Danijel .- Milin ... ¥elika Gorica

334|Bruno ... Trawalja ... ¥elika Gorica

335 (rmll) (null) Nowo Cice .
336 (nall) (nuall) Sweti Martin pod Okicem ...

Dobili smo n-torke mjesta i medu njima nema NULL-ova, ali smo dobili i n-torke studenata kojima je pridruzeno neko
od navedenih mjesta. Nazivi mjesta se ponavljaju (primjer redak 333 i 334) ako i samo ako viSe studenata Zivi u istom
mjestu (jer ih moramo izlistati sva mjesta).

Opaska: lzlistani su sva mjesta, ali ne i svi studenti. Dakle, "vodecéa" tablica je mjesto. NULL vrijednosti imamo samo s
"lijeve strane".

Vazno: Naredba RIGHT JOIN obavlja isti posao kao i RIGHT OUTER JOIN.



Potpuno pridruzivanje - FULL JOIN

Logicki se namece da ¢e FULL JOIN biti rezultat kombinacije LEFT i RIGHT JOIN-a te da ¢e sadrzavati sve $to oni

sadrzavaju.
SELECT

student.ime,
student.prezime,
mjesto.nazmjesto

FROM student
FULL JOIN mjesto ON student.pbrstan=mjesto.pbr

IzvrSimo SQL kod i dobijemo...

519|3ania ... Lalic vee [HIL1)

S20|Ana e Zakula vea [T1l)
5Z1|Marija ve. Eanketic «» . Zagreh

S22 |Nikolina vee Smilowvié .« Zagreh

523 |Gordana ve. Martinkowic ves [TMll)

5Z4|Mia «. . Eekanovic .« Zagreh

525 (rmll) [rmll) Daruwvar

S26| (mall) [rmll) Weliki Bastaji

Primje¢ujemo odlike LEFT joina, RIGHT joina te "pocetne" situacije kad su oba - lijevi i desni uvjet zadovoljeni.

Opaska: lzlistani su svi studenti koji imaju definirano mjesto, svi studenti koji nemaju definirano mjesto (LEFT) te sva
mjesta za kojih nema "para" sa studentom (RIGHT). NULL vrijednosti imamo s "lijeve i desne strane".

Vazno: Naredba FULL JOIN obavlja isti posao kao i FULL OUTER JOIN.

Refleksivno pridruzivanje

Refleksivno pridruzivanje je jednostavno posljedica nacina razmisljanja kako povezati podatke istog tipa u
hijerarhijsku ovisnost, a koristec¢i dosad navedene nacine pridruZivanja (ne radi se o novoj vrsti JOIN-a).

Primjer u dosadasnjim materijalima je bila hijerarhijska ovisnost u visokom skolstvu: unutar Sveucilista djeluju
Fakulteti, unutar njih Zavodi i/ili Katedre, a potonji/e djeluju u interesnim Grupama.

Drugi bi primjer bila ovisnost foruma i podforuma i podpodforuma na nekom bulletin board sistemu poput FER2.net-

a.

Tredi primjer, gotovo identi¢an drugom, bi bila hijerarhijska organizacija repozitorija na materijali.fer2.net sustavu.
Glavni se repozitorij dijeli na semestre, semestri na kolegije, kolegiji na kategorije poput "domace zadace",

"meduispiti", "predavanja"...

S obzirom da najbolje sluzi svrsi refleksivnog pridruzZivanja, objasnit ¢u refleksivno pridruzivanje na primjeru
repozitorija materijali.fer2.net sustava.



Ovako izgleda fragment tablice repozitorij:

id  repository parert_id rank_level_read rank_level_wnte  path_name
1 FERZ materijali MLILL 1 3 _fer2
3 Semestar 1 1 1 2 _zem]
4 Semestar 2 1 1 2 _=em2
H Semestar 3 1 1 2 _=em3
6 Semestar 4 1 1 2 _zemd
7 Matematika 1 3 1 1 mat 1
& Qenove elektrotehnike 3 1 1 oe
5  Digtalna logika 3 1 1 diglog
51  Labosi 16 1 1 arh1
52 Domace zadace i 1 1 mat1
53  Bkolske zadade r 1 1 mat1
54 Labosi g 1 1 oe
Atributi:

e idje primarni klju¢, identifikator repozitorija

e parent_id je glavni atribut nakon primarnog kljué¢a. Dosad smo referencirali samo vrijednost iz druge tablice
(primarni klju¢ jedne sa stranim klju¢em druge tablice). U ovom slu¢aju pozivamo se na primarni kljuc iz iste
te tablice

e rank_level_read, rank_level_write i path_name nisu bitni za analizu refleksivnog pridruZivanja, imaju
upotrebu unutar sustava Materijala, a prikazani su iz razloga da se primjeti kako svaki repozitorij ima istu
"strukturu podataka", tj. definiran je istim atributima

Razli¢ite nijanse boja redaka predstavljaju razli¢ite dubine repozitorija, gdje je najsvjetlija nijansa plave najniza
dubina.

Na iducoj slici vidjeti ¢cemo hijerarhijsku ovisnost Matematike 1 i njezinih podrepozitorija unutar Sustava:

id  repositony parert_id rank_level_read rank_level_wrte path_name
1 FERZ materijali MULL 1 3 _fer2
3 \W/ 1 1 bl _zem1
41 Semestar 1 1 2 _semé
5 Semestar 3 1 1 2 _sem3
& |\ Semestar 4 1 1 2 _semd
7 3 1 1 mat 1

a 3 1 1 o0&

51 \ Digitalna logika 3 1 1 diglog
51 16 1 1 arh1
he 7 1 1 mat 1
53 Skolske zadade 7 1 1 mat 1
54 Labosi ] 1 1 oe

Domace zadace (52) i Skolske zadace (53) imaju parent_id (7). Pogledamo li (7) vidjet éemo repozitorij Matematike 1
koji svoju referencu, svog roditelja ima u (3).

Na (3) nalazi se Semestar 1 koji svojeg roditelja ima u ID-u (1). Potonji je pocetni identifikator te nema roditelja -
vrijednost za njegov parent_id mora biti NULL.



Sada ¢emo na nasoj studAdmin bazi izvrsiti sljedeéi komad koda za primjer:

SELECT
orgl.nazorgjed AS jedinica,

org2.nazorgjed AS nadredjenadedinica

FROM
orgjed AS orgl
LEFT JOIN

orgjed AS org2 ON orgl.sifnadorgjed=org2.siforgjed

Fragment relacije kad se izvrSi navedeni kod:

jedinica

nadredjenajedinica

l|SveuEili§tE 11 Zagrebu
2|Sveuéili§te 1 Ozijeku
3|Sveuéili§te 1 Rijeci
4|Sveuéili§te 1 3plitu
6|Geudetski fakultet
?|Filuznfski fakultet u Bijeci
8|Ekunnmski fakultet
9|Kemijsku—tehnnluéki fakultet
11|Fakultet politickih zhanosti

13|Pravni fakultet

Vidimo da Sveucdilista imaju NULL vrijednosti za naredenu organizacijsku jedinicu, dok su isti nadredena jedinica Fakultetima. Pri
dnu gore navedene relacije nalaze se i Zavodi kojima su nadredene jedinice Fakulteti, te Grupe kojima su nadredene jedinice

Zavodi.

Opaska: da smo koristili JOIN umjesto LEFT JOIN-a nebi vidjeli prva 4 zapisa sa slike, tj. one n-torke koje nemaju zadanu

nadredenu jedinicu (sifnadorgjed je NULL).

. frall)
Lo [rmll)
Lo [rmll)
e. [TMll)

5|Farmaceutsku—hiukemijski fakultet ...
. Sweniiliste
. Sweniiliste
. Sweniiliste
... Sweutiliste
lD|Edukacijsku—rehahilitacijski fakul...
.. Sweniiliste
12|Fakultet organizacije i informatik...
... Sweutiliste
l4|FakultEt elektrotehnike, strojarst...
15|Fakultet za turizam i wvanjsku trgo...

Svenciliste

Svenciliste

Svenciliste

Svenciliste
Svenciliste

i = = i R =

Zagrebu
Zagrebu
Fijeci
Ozijeku
aplitu
Zagrebu
Zagrebu
Zagrebu
aplitu
aplitu
aplitu



4.1 - Objasnjeni primjeri zadataka

Za kraj tutoriala, objasnit ¢u rjeSenja nekoliko razli¢itih tipova zadataka i prokomentirati ih:

Primjer 1
lzvor: zadatak 2. domade zadace
Znanja: manipuliranje datumima, promjene sadrzaja atributa, aliasi, zaokruZivanje realnih brojeva

Tekst zadatka:

Potrebno je napraviti analizu kako bi se promijenile pla¢e nastavnika sa stazom od barem 5 godina ako bi im se
koeficijent zaokruZio. Naime, placa nastavnika se odreduje kao koeficijent * 1000 kn.

Tako, na primjer, nastavnik s koeficijentom:

5.3 ima placéu 5,300 kn

5.6 ima placdu 5,600 kn

Ukoliko bi se zaokruzili koeficijenti:

prvi nastavnik bi imao placu 5,000 kn (razlika = -300)
drugi nastavnik bi imao placu 6,000 kn (razlika = 400)

Napisati upit koji ¢e vratiti Sifru, ime, prezime i razliku za svakog nastavnika koji radi u nekoj od organizacijskih
jedinica neposredno podredenih SveuciliStu u Zagrebu, a ¢ijeg datuma zaposlenja do danas je proslo najmanje pet
godina.

Atribute nazvati sifnastavnik, ime, prezime i razlika (za razliku ispisivati samo broj bez oznake kuna, kao $to je gore u
primjeru).

U prvoj polovici posla odrediti éemo atribute i izracunati razliku:
SELECT

nastavnik.sifnastavnik,

nastavnik.ime,

nastavnik.prezime,

ROUND (ROUND (koef) *1000-koef*1000) AS razlika

Prva tri atributa ve¢ imaju nazive kakvi trebaju biti u izlaznoj relaciji, dok posljednji atribut treba prilagoditi da bi se
izraCunala razlika.

ROUND (koef) *1000 - koef*1000

Nakon ovog fragmenta koda dobit éemo razliku koju treba prikazati, ali to treba jos zaokruziti joS jednim ROUND-om,
te napraviti alias koji se zove razlika:

ROUND (ROUND (koef) *1000-koef*1000) AS razlika



Sada na drugi dio koda...

FROM nastavnik
JOIN orgjed ON nastavnik.siforgjed=orgjed.siforgjed
WHERE

TODAY-datumzaposlenod >= 5*365
AND orgjed.sifnadorgjed=9996

Glavni dio informacija hvatamo iz tablice nastavnik, zato ¢emo nju staviti u FROM, a njoj ¢emo pridruziti tablicu
orgjed preko Sifre organizacijske jedinice. Imati éemo 2 uvjeta:

TODAY-datumzaposlenod >= 5*365

Ovo je jedini mogudi nacin kako da ostvarimo dio zadatka "... a ¢ijeg datuma zaposlenja do danas je proslo najmanje
pet godina". lako ni ovo nije strogo gledano to¢no, s obzirom da prijestupne godine imaju 366 dana, smatrat ¢éemo
ovu izvedbu zadovoljavaju¢om.

Alternativni nacin bi bio napisati:

YEAR (TODAY) - YEAR (datumzaposlenod) >= 5

... no tu bi problem bio u rubnim vrijednostima, odnosno zaokruzivanju, s obzirom da to da se netko moze zaposliti
na samom kraju npr. 2002. te bi danas (2007) - 2002 bilo jednako 5 (Sto bi zadovoljavalo uvjet >=5), ali je proslo
efektivno 4 godine, jer ¢e zaposlenik punih 5 godina navrsiti tek na samom kraju 2007.

U drugom dijelu uvjeta (AND orgjed.sifnadorgjed=9996) limitiramo projekciju samo na one rezultate gdje
je nadredena organizacijska jedinica SveuciliSte u Zagrebu.

Kompletan kod glasi:
SELECT

nastavnik.sifnastavnik,

nastavnik.ime,

nastavnik.prezime,

ROUND (ROUND (koef) *1000-koef*1000) as razlika

FROM nastavnik
JOIN orgjed ON nastavnik.siforgjed=orgjed.siforgjed
WHERE

TODAY-datumzaposlenod >= 5*365
AND orgjed.sifnadorgjed=9996



Primjer 2

lzvor: zadatak 2. domace zadace
Znanja: manipuliranje datumima, promjene sadrZaja atributa, aliasi, rad sa stringovima (spajanje i brisanje praznina -
trim)

Tekst zadatka:

Za parove studenata muskog spola koji su rodeni istog mjeseca i istog dana u mjesecu bilo koje godine u istom
mjestu, ispisati prezime i inicijal imena te datum rodenja u sljedec¢em obliku:

studentl datRodl student2 datRod2

Florijan, S. 04.10.1983 |Stevancevi¢, D.|04.10.1984
Florijan, S. 04.10.1983 Karic, 1. 04.10.1986
Franciskovic, V. 11.03.1982 Baresic, M. 11.03.1985

Nazive stupaca u listi izlaznih rezultata imenovati u skladu s gornjim predloskom. Iz rezultata izbaciti n-torke u kojima
se isti student pojavljuje pod stupcima sa sufiksom 1 i sufiksom 2. Obratiti paznju na formatiranje znakovnih nizova
koji se ispisuju pod stupcima student1 i student2 - prezime bez pratecih praznina odvojeno je zarezom od inicijala
imena iza kojeg je navedena tocka.

Poredak zapisa u rezultatu nije bitan.

Pregled onog $to moramo uciniti:

e imena studenata moramo TRIM-ati kako bi dobili ime bez zavr3nih praznina, kako bi mogli formirati trazeni
oblik za atribut

e sobzirom da prema slici relacije u zadatku vidimo kako trebamo ispisivati n-torke &iji sadrZaj iz iste tablice 2
puta u jednom retku, morat ¢emo JOIN-om pridruziti istu tu tablicu (student), ali pod drugim aliasom kako bi
ih mogli razlikovati

e ugradenim funkcijama datuma razlikovati éemo dane i mjesece iz datuma rodenja studenata

Kompletan kod glasi:
SELECT

TRIM (student.prezime) || ', ' || SUBSTRING(student.ime FROM 1 FOR 1) ||
'.'" AS studentl,

student.datrod AS datRodl,

TRIM (Kstudent.prezime) || ', '|| SUBSTRING (Kstudent.ime FROM 1 FOR 1) ||
'.'" AS student?2,

Kstudent.datrod AS datRod2

FROM student
JOIN student AS Kstudent ON

student.spol='M' AND Kstudent.spol='M'

AND MONTH (student.datrod) = MONTH (Kstudent.datrod) AND DAY (student.datrod) =
DAY (Kstudent.datrod) AND student.pbrrod=Kstudent.pbrrod AND

student. jmbag<>Kstudent.jmbag



Primjer 3

lzvor: zadatak 2. domade zadace
Znanja: uvjetovanje operatorom LIKE, pridruZivanje vise tablica JOIN-om, izbacivanje duplikata

Tekst zadatka:

Ispisati oznaku i kapacitet svih dvorana kojima oznaka pocinje slovom "A". Za one dvorane u kojima se izvodila
nastava za grupe kojiam oznaka pocinje sa slovom "C", ispisati uz podatke o dvorani i akademsku godinu kada se ta
nastava odvijala, u suprotnom ispisati NULL vrijednost. Dodatno, ispisati i naziv predmeta iz kojeg se odvijala takva
nastava, ukoliko je predmet nosio 5 ECTS bodova, inace ispisati NULL vrijednost. Iz ispisa izbaciti duplikate.

Primjer rezultata:

ozndvorana kapacadtet akgodina naziv

A102 60 2003 NULL
A109 40 2003 Telekomunikacijske mreze
A110 40 NULL NULL

Pregled onog sto moramo udiniti:
potrebno je izbaciti duplikate iz ispisa, radimo SELECT DISTINCT na samom pocetku

osnovne informacije hvatamo iz tablice dvorana. Ostale tablice (predmetgrupa, predmet) JOIN-om ¢emo pridruZiti
tablici dvorana.

potrebno je koristiti LIKE kako bi odredili s kojim slovom pocinje neki znakovni niz

pridruzivati éemo tablicu predmetgrupa kako bi dobili akademsku godinu, i to LEFT JOIN kriterijem zbog kojeg ce se
ispisivati NULL vrijednosti ako nema pripadajuce dvorane

pridruZivati éemo tablicu predmet kako bi dobili naziv predmeta, LEFT JOIN kriterijem iz istog razloga kao za
predmetgrupa

sve zajedno uzimamo u obzir samo ako oznaka dvorane pocinje s "A", sto ¢éemo navesti u WHERE dijelu osnovnog
upita

Kompletan kod glasi:
SELECT DISTINCT

dvorana.ozndvorana,
dvorana.kapacitet,
predmetgrupa.akgodina,
predmet.naziv

FROM dvorana
LEFT JOIN predmetgrupa ON

predmetgrupa.ozndvorana=dvorana.ozndvorana
AND ozngrupa LIKE 'C%'



LEFT JOIN predmet ON

predmet.sifpredmet=predmetgrupa.sifpredmet
AND predmet.ectsbod=5

WHERE dvorana.ozndvorana LIKE 'A%'

Primjer 4
Izvor: zadatak 2. domacde zadace
Znanja: agregatne funkcije (s grupiranjem i uvjetima za agregaciju)

Tekst zadatka:

Za svaki predmet i akademsku godinu ispiSite naziv predmeta, Sifru predmeta, akademsku godinu te ukupan
kapacitet dvorana u kojima se taj predmet te akademske godine odrZzavao (stupac nazovite uk_kapacitet). Ispisati
zapise samo za predmete koje nose barem 6 ECTS bodova i za koje je ukupni kapacitet veci od 200.

Pregled onog sto moramo uciniti:

zadatak je priliéno jednostavan, no jedna je catchy stvar... radi se o uvjetovanju za ukupan kapacitet koji mora biti
vedi od 200 - taj uvjet ne moZzemo ispitavati u WHERE dijelu, nego iskljucivo kao posljedicu agregatne funkcije SUM,
nakon HAVING kljucne rijeci

pridruZivanje tablica izvrsit ¢emo JOIN-ovima
trebamo 2 JOIN-a, agregatnu funkciju SUM, GROUP BY i HAVING...
Kompletan kod glasi:

SELECT

predmet.naziv,

predmet.sifpredmet,
predmetgrupa.akgodina,

SUM (dvorana.kapacitet) uk kapacitet

FROM predmetgrupa
JOIN predmet ON

predmet.sifpredmet=predmetgrupa.sifpredmet
AND predmet.ectsbod>=6

JOIN dvorana ON predmetgrupa.ozndvorana=dvorana.ozndvorana
GROUP BY

predmet.naziv, predmet.sifpredmet, predmetgrupa.akgodina

HAVING SUM(dvorana.kapacitet) > 200



